HEIKKI POLSO
Bordeauxpilli — véhiin liséé kokeilua

Pullopilli-teemaa on kéisitelty Die Hausorgelissa useita kertoja télli vuosikymmenelld."*?
Pillirakenteen idean taustalla on havainto siitd, ettd 30 cm:n pituinen lasipullo soi siihen
puhallettaessa oktaavia matalampaa siveltd kuin vastaavan mittainen tukittu urkupilli.
Iimion syyksi on esitetty pullon kapeampaa kaulaosaa, mikd vaikuttaakin ainoalta
kelvolliselta selitykseltd.

Kuva 1: Pullopilli — leikkauspiirustus pullonkaulaa vastaavan viliseindn kohdalta.
Ensimmiiinen koepilli

Die Hausorgelin numerossa 26/2015 julkaistiin Klaus Zeidlewiczin kirjoittama
ensimmaéinen pullopillid koskeva artikkeli, jonka perusteella tein puusta kokeilupillin
vastaavilla mitoilla kuin artikkelissa oli annettu. Jotta olisin voinut selvittdd
"pullonkaulan” mittasuhteiden vaikutusta pillin sointiin, tein pilliin sdddettdvin huulen

sekd pullon kaulaa vastaavan osan liikuteltavissa olevalla viliseinalld.

Tissd pillissd huulen leveys on sama kuin
koko pillin leveys ja huulen korkeus
irrallisen huulikappaleen takia sdaddettéiva.
Kaulaosan viliseinid tein neljd eri pituista.
Viliseind on sovitettu pillivartaloon

tiiviisti ilman liimaa, joten sitd on
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Kuva 2: Ensimmdinen testipilli sdddettavilli
huulella ja neljilld eripituisella irrallisella
valiseindlld.
1 Klaus Zeidlewicz, Flaschenpfeifen. DIE HAUSORGEL 26/2015, s. 47-48.
2 Hajo Stenger, Die Bordeaux-Pfeife. DIE HAUSORGEL 27/2016, s. 73-76.
3 Jurij Sotow, Hyperbass. DIE HAUSORGEL 29/2018, s. 38.

mahdollista liikutella. Néin pystyin jonkin

verran tutkia, mitd mahdollisuuksia

viliseindn siirtdiminen ja pituuden

muuttaminen antaa.

Sain pillin soimaan joten kuten, mutta
monien  epitdsmallisyyksien  takia
soinnissa  oli  runsaasti  kohinaa.

Merkittdvin havainto oli se, ettd pilli on

mahdollista saada soimaan jopa hieman
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Kuva 3: Koepilli sdddettivalld — huulella.
Viimeistelemdton pilli tehtiin pullopillin idean vastaavan —mittainen  gedackt, kun
Jja kiyttomahdollisuuksien selvittimiseksi.

enemmin kuin oktaavia alempaa kuin

viliseindn pituus ja etdisyys etuseindstd

ovat sopivat.

Tihén asti padstyini jdi kokeileminen kiireellisempien asioiden jalkoihin. Olenkin tihén
saakka tyytynyt seuraamaan pullopillin kehitystd muiden kirjoittamista mielenkiintoisista

artikkeleista.
Toinen kokeilu

Viime kevddnd aloin suunnitella mahdollisimman pientd continuopositiivia, ja siind
yhteydessd aloin kokeilla, kuinka pieneen tilaan Gedacktin alin oktaavi olisi mahdollista

pakata.

Kaivoin esiin aikaisemmin tekeméni
koepillin, joka soi paremmin kuin olin
muistanut. Sain  vield paranneltua
sointia kaventamalla huulta. Tistd
innostuneena péitin tehdd kokeen, jossa
vertailisin pullopillin sointia vastaavaan

Gedackt-pilliin.
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Kuva 4: Avattu  koepilli  kavennetulla
kaulakappaleella.



Klaus  Zeidlewiczin ensimmaisen
artikkelin jdlkeen samassa julkaisussa
on esitelty paljon monimutkaisempiakin
ratkaisuja pullopillistad erilliselld
kaulaosalla. Minun tavoitteenani oli sen

sijaan tehdd pillistd niin yksinkertainen

kuin mahdollista, jotta se olisi jarkevisti

Kuva 5: Perinteinen gedackt-pilli a vieressd
puolet lyhyempi pullopilli. Mensuuri 1600-
luvun niirnbergildisen tradition mukaan.

sovellettavissa  kokonaiseksi  déni-

kerraksi.

Valitsin koepilliksi 8' gedackt-ddnikerran isoimman C-pillin, jonka tein suunnilleen
Niirnbergildisen tradition mukaisella (Hauslaib - Cuntz - Manderscheidt) mensuurilla.
Pillin pohjamitat ovat 60 x 97 mm ja laajuus niin ollen -14 Ht verrattuna Topferin
normimensuuriin. Sivusuhde on 1,6. Pillin seindmidn paksuus on 8 mm ja materiaalina
omasta metsistd kaadettu kuusi ja koivu. Valitsin téllaisen pillin, koska vastaavien teosta
minulla oli kokemusta jo etukiteen ja tiesin jo, ettd pilli olisi ddnitettdvissd halutun

kuuloiseksi kohtuullisen helposti.*

Tein my0s toisen pillin tismilleen samoilla pohjamitoilla, mutta pituudeksi tuli vain
| puolet tavanomaisen gedacktin
pituudesta. Téhdn pilliin tein lisdksi
pullonkaulaa vastaavan sdddettdvin
| villiseindn samalla periaatteella kuin

aikaisemmin tekemiini pullopilliin.

Molemmat pillit ddnitettiin

mahdollisimman identtisesti,  jotta

Kuva 6: Molemmat pillit ddnitettiin niin
identtisesti  kuin  mahdollista.  Adniraon
muodostaa  U-muotoon leikattu 0.5 mm sointia verrattuna gedacktiin. Huulen
kartonki.

4 Muutama vuosi sitten tein rekonstruktion Museu de la Miisica de Barcelonan Lorenz Hauslaib-
klaviurkujen Kleingedackt 4’ -dicinikerrasta. Samassa yhteydessd tutkin niirnbergildiistdi
urkujenrakennusperinnettd enemmdinkin.

voitaisiin paremmin arvioida pullopillin
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leveys on vain hieman kapeampi kuin pillin leveys. Huulen korkeus on 27 mm, joka on n.
1/2,2 huulenleveydestd ja n. 1/8 vastaavan kokoisen metallipillin levyn leveydestd. Pakin

paksuus on noin pari kertaa pillin seindvahvuuden verran.

Keernat on tehty yhdestd puupalasta sahaamalla keernakammio pois ennen pillin
liimaamista. Huulet jyrsittiin oikeaan leveyteen yldjyrsimelld huulenjyrsintilaitteessa ja
sitten leikkaamalla taltalla huuleen suora reuna. Adnirakoa en viilannut, vaan sen
muodostaa molemmissa pilleissdé U-muotoon leikattu pahvi, jonka paksuus on 0,5 mm.

Keernan piiloon jadvit kulmat on kevyesti pyoristetty hiomapaperilla.

Adnittiminen oli yksinkertaista, ja molemmat pillit antoivat puhtaan #inen heti
ensimmaiselld yrittdamalld. Ylldttdvintd on, ettd pullopillikin on niin helppoa saada

soimaan.

Tavanomainen gedackt ddntdd tyylikkddn yldsdvelisesti ja sen @dni on voimakas. Pillin
rungon resonanssin tuntee voimakkaana puhaltaessa pilliin, mikd johtuu myds sen

ohuehkosta seindmasta.

Pullopillin sointi kuulostaa vaimeammalta ja on perussdvelvoittoisempi. Rungon
resonanssi on huomattavasti vihidisempi, onhan puolet lyhyempi ja viliseinilld varustettu

pilli huomattavasti jiykempi.
Mittaukset

Saadakseni vaikutelmilleni perusteita
mittasin molempien pillien tuottamat
spektrit. Aiini tallennettiin kannettavalla
Zoom H5-tallentimella ja sen mukana

tulevilla vakiomikrofoneilla. Tallennettu

ddnindyte analysoitiin ilmaisella

Kuva 7: Pillien tuottamat spektrit mitattiin
tallentamalla ddnindytteet 30 cm etdisyydeltd
suuaukosta.  Tallenteet analysoitiin  tdmén Analyser-spektrianalysaattoriohjelmalla.
Jjalkeen spektrianalysaattoriohjelmalla.

tietokoneeseen asennettavalla Visual



Huulen madaltaminen

Tein lisdkokeen madaltamalla huulta

tilapdiselld puukiilalla. Matalampi huuli
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vaikuttaa, ettd em. ylédsidvelet
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voimistuvat ohi oktaavin ja kvintin,
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Kuva 10: Viliaikainen puukiila, jolla huulta on kuuluvat  selkedsti  pillin  soinnissa.

madallettu. Adniraon kaventaminen 0,3 mm:iin

Kuva 8: Gedacktille tyypillinen spektri.

Perinteisessd gedacktissa parilliset harmoniset ovat vaimeita, mutta parittomat . R
laskee selvisti yldasdvelisyyttd.

voimakkaita. Koepillien gedacktin 3. harmoninen (kvintti) nousee ldhes yhtd

voimakkaaksi kuin perussdvel ja 5. harmoninen (terssi) on seuraavaksi voimakkain. Adiniraon ollessa 0,5 mm ja huulen korkeuden 20 mm tai titi matalampi, ovat 8., 10. ja
Oktaavi (2. harmoninen) on vaimea ja toinen oktaavi (4. harmoninen) on vieldkin 11. (joissain nidytteissdé myos 9.) harmoninen ldhes perussivelen tasolla. Imanpainetta
vaimeampi. Loput ylemmit osasdvelet soivat vield sitéikin vaimeammin. (aktivointia) nostettaessa korostuu aluke, jonka aikana hetkeksi perussivelen ylipuolelle

nousee e" (10. harmoninen).
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Kuva 9: Pullopillille tyypillinen spektri.

Kuva 11: Madalletulla huulella varustetulle pullopillille tyypillinen spektri.
Pullopillissé perussivel soi suunnilleen yhtd voimakkaasti kuin gedacktissa. Huomattavaa

on kuitenkin yldsdvelten vihidisyys suhteessa perussiveleen. Oktaavi kuuluu kaikissa Lopuksi

ddnindytteissd yli 20dB vaimentuneena, sitten kvintti ja toinen oktaavi sitidkin
Kokeeni osoitti sen, ettd oktaavia alempaa soiva pieneen tilaan mahtuva pullopilli syntyy

vaimeampina. Tdmid johtunee lyhyesti pillivartalosta. Yllittden yhtd voimakkaita ovat
hyvin yksinkertaisella tavalla katkaisemalla tavanomainen gedackt puoleen mittaansa ja

korkeat osasivelet: 11. ja 12. harmoninen korostuvat. Ilmié luonnollisesti voimistuu
varustamalla se huulen taakse lisdtylld viliseindlld.

lisdttdessd pillin ilmanpainetta (aktivointia).




Nayttiisi kuitenkin siltd, ettd pullopillin luontainen osasdvelsarja on erilainen verrattuna
gedacktiin ja ndin ollen silldi on mahdotonta saada aikaan tdysin samanlaista sointivirid
kuin perinteisessid gedacktissa. Ainakin gedacktille ominaisen kvintin (C-pillissd pieni g)
esiin saaminen vaikuttaa mahdottomalta. Pullopillin eron gedacktiin kuulee vaimeutena,

pyoreyteni ja jonkinlaisena ldsndolon puutteena.

Perussiveliseksi dénitettynd tillaiselle pillille voisi olla pienissi tiloissa kdyttod, vaikka
tamidn kokeen perusteella se ei suoraan sovellu kaikkien gedacktien korvaajaksi. Olisi
mielenkiintoista kokeilla, kuinka paljon pillin &dinenvérid on mahdollista s#dtdd
pillimittoja ja ddnitystd, jne. muokkaamalla, mutta se vaatii kokonaan uudet koejirjestelyt

ja paljon aikaa.

04.09.2019



